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Abstract 
We analyse response patterns to an important survey of school children, exploiting rich auxiliary 
information on respondents’ and non-respondents’ cognitive ability that is correlated both with response 
and the learning achievement that the survey aims to measure. The survey is the Programme for 
International Student Assessment (PISA), which sets response thresholds in an attempt to control data 
quality. We analyse the case of England for 2000 when response rates were deemed high enough by the 
PISA organisers to publish the results, and 2003, when response rates were a little lower and deemed of 
sufficient concern for the results not to be published. We construct weights that account for the pattern 
of non-response using two methods, propensity scores and the GREG estimator. There is clear evidence 
of biases, but there is no indication that the slightly higher response rates in 2000 were associated with 

















































































































































































































































represents about 2 percent of the cohort. Second, we are unable to apply all the 
exclusions from the target population that are permitted within PISA. Permitted 
exclusions of schools are those in remote areas, or with very few eligible pupils, or 
catering exclusively for non­native English speakers or for pupils students with 
‘statemented’ special educational needs (SEN); permitted exclusions of pupils within 
included schools are children with limited proficiency in English or with statemented 










































































































































































































































































































































































































Approached schools  306  302  1.3  276  273  1.1 
Responding schools  155  152  1.9  159  157  1.3 
Non­responding schools  151  150  0.7  117  116  0.8 
Sampled pupils  5,164  4,846  6.2  5,213  5,015  3.8 
Responding pupils  4,120  3,923  4.8  3,766  3,641  3.3 











reading  maths  science  reading  maths  science 
­13.31  22.19  19.68  ­10.03  25.15  13.96  Male 
(1.69)  (1.67)  (1.86)  (1.68)  (1.99)  (2.16) 
6.28  7.51  7.47  6.09  5.57  5.80  KS3 average score 
(0.24)  (0.23)  (0.26)  (0.25)  (0.30)  (0.32) 
16.68  20.15  16.03  17.55  21.74  KS3 missing 
(4.63)  (4.55)  (5.07)  (4.79)  (5.99) 
7.39  KS4 5+ good grades 
(dummy)  (2.87) 
1.58  2.13  ­1.90  KS4 nos. of good grades 
(0.58)  (0.65)  (0.70) 
12.96  12.65  13.84  10.69  16.68  7.33  KS4 average points score 
(2.06)  (2.06)  (2.29)  (2.40)  (2.36)  (2.96) 
1.44  0.79  1.31  1.10  1.50  KS4 capped points score 
(best 8 subjects)  (0.32)  (0.32)  (0.36)  (0.41)  (0.52) 
­0.44  ­0.34  ­0.61  0.85  1.32  0.67  KS4 total points score 
(0.17)  (0.20)  (0.23)  (0.24)  (0.20)  (0.31) 
24.30  Free School Meals (FSM) 
variable missing  (5.15) 
­40.03  ­54.43  ­67.09  Proportion of pupils with 
FSM in the school  (7.09)  (8.54)  (9.09) 
29.77  27.11  19.44  26.69  16.09  Private school 
(5.08)  (5.66)  (5.14)  (4.50)  (6.33) 
192.52  151.04  150.01  196.42  208.26  216.65  Constant 
(5.88)  (6.15)  (6.85)  (6.20)  (8.38)  (7.98) 
Observations  3,641  3,641  3,641  3,923  2,181  2,177 
























































2000  2003  2000  2003 
School ‘before replacement’  59  64  86  90 
School ‘after replacement’  82  77  92  95 



















PISA reading  0.82  0.80  1.00 
PISA maths  0.82  0.78  0.91  1.00 














PISA reading  0.80  0.74  1.00 
PISA maths  0.82  0.72  0.90  1.00 






















Male (%)  50.02  49.28  47.48  46.31  46.31 
Free School Meals (%)  13.78  12.54  11.89  11.23  10.27 
means 
KS3 average points  34.16  34.32  34.18  34.26  34.78 
KS4 total points  42.86  43.00  42.55  43.57  45.84 
standard deviations 
KS3 average points  6.62  6.63  6.49  6.44  6.29 
KS4 total points  21.09  20.74  20.65  19.71  18.51 
thresholds 
KS4 5+ good grades (%)  55.79  56.10  55.19  56.45  61.07 
< popl. bottom decile KS4 pts. (%)  10.2  9.7  9.7  7.1  4.2 
2000 
Male (%)  50.35  50.15  49.50  49.01  49.77 
means 
KS3 average points  32.96  32.80  33.30  33.53  33.83 
KS4 total points  41.10  41.16  42.46  43.47  44.84 
standard deviations 
KS3 average points  6.54  6.46  6.41  6.21  6.03 
KS4 total points  19.04  19.01  18.90  18.46  17.34 
thresholds 
KS4 5+ good grades (%)  52.10  52.40  54.70  57.02  59.77 












Male (%)  46.31  46.33  ­0.02  0.99 
Free School Meals (%)  10.27  13.73  ­3.46  0.00 
KS3 average points (mean)  34.78  32.88  1.90  0.00 
KS4 total points (mean)  45.84  37.55  8.29  0.00 
KS4 5+ good grades (%)  61.07  44.20  16.87  0.00 
% below bottom decile KS4 points  4.18  14.84  ­10.67  0.00 
KS3 average points (SD)  6.29  6.63  ­0.33  0.02 
KS4 total points (SD)  18.51  21.46  ­2.95  0.00 
2000 
Male (%)  49.77  45.79  3.99  0.07 
KS3 average points (mean)  33.83  32.23  1.60  0.00 
KS4 total points (mean)  44.84  37.66  7.17  0.00 
KS4 5+ good grades (%)  59.77  45.33  14.44  0.00 
% below bottom decile KS4 points  4.63  18.20  ­13.57  0.00 
KS3 average points (SD)  6.03  6.78  ­0.75  0.00 


























Male  0.270  0.268  0.120  0.125 
(0.090)  (0.090)  (0.076)  (0.076) 
West Midlands  0.474  0.466 
(0.164)  (0.162) 
Constant  ­0.965  ­0.637  ­0.747  ­0.591 
(0.210)  (0.170)  (0.158)  (0.122) 










Propensity score  0.39  0.43  1.00 




Propensity score  0.84  0.56  1.00 
GREG (reading)  0.17  0.19  0.40  1.0030 
Table 7a: Estimates of characteristics of distribution of PISA test scores using 
different weights, 2003 
Weight  Maths  s.e.  Reading  s.e.  Science  s.e. 
Mean 
Design  507.8  3.89  507.3  3.90  520.2  4.10 
OECD  506.8  4.14  506.1  4.14  519.0  4.40 
Propensity score  501.0  4.39  500.1  4.43  512.8  4.64 
GREG  500.4  1.61  498.1  1.65  511.6  1.74 
% < PISA level 2 
Design  17.75  1.14  14.65  0.99  n.a.  n.a. 
OECD  18.24  1.22  15.16  1.06  n.a.  n.a. 
Propensity  20.89  1.34  17.46  1.19  n.a.  n.a. 
GREG  20.70  0.77  17.70  0.71  n.a.  n.a. 
Differences between means 
Design − P­score  6.8  0.91  7.2  0.91  7.4  0.96 
Design – GREG  7.4  3.32  9.2  3.24  8.6  3.50 
Differences between % < level 2 
Design − P­score  ­3.14  0.34  ­2.81  0.31  n.a.  n.a. 











Weight  Maths  s.e.  Reading  s.e.  Science  s.e. 
Mean 
Design  531.3  4.02  525.7  4.18  535.8  4.37 
OECD  531.0  4.41  525.0  4.70  535.3  4.84 
Propensity score  527.2  5.20  520.9  5.51  531.0  5.37 
GREG  516.8  1.59  510.5  1.59  521.3  1.76 
% < PISA level 2 
Design  n.a.  n.a.  11.95  0.91  n.a.  n.a. 
OECD  n.a.  n.a.  12.43  1.06  n.a.  n.a. 
Propensity  n.a.  n.a.  14.18  1.23  n.a.  n.a. 
GREG  n.a.  n.a.  15.68  0.72  n.a.  n.a. 
Differences between means 
Design − P­score  4.1  2.22  4.8  2.45  4.8  2.02 
Design – GREG  14.5  3.83  15.2  3.88  14.5  4.01 
Differences between % < level 2 
Design − P­score  n.a.  n.a.  ­2.23  0.49  n.a.  n.a. 












Design  413.59  1.95  529.97  271.69 
OECD  411.60  1.97  541.27  274.53 
Propensity  399.93  2.12  584.93  276.22 




























































































































































































































































Note: School design weights are used for groups (ii) and (iii) and pupil design weights 
for groups (iv) and (v). The groups are defined in Table 3 and in the text.35 
Figure 3: Predicted probability of pupil response by KS4 point score, 2003 
Note: The graph shows the predicted probability of response for a boy for KS4 points 
scores between the 5 
th and 95 
th percentiles of the sample based on the models for 2003 
in Table 5.